Identifikacijska

Nacionalni centar naljepnica
za vanjsko vrednovanje

obrazovanja

PAZLJIVO NALIJEPITI

C

IVIAT A

MATEMATIKA

viSa razina

DRZAVNA MATURA SK. GOD. 2021./2022.

MATA.57.HR.R.K1.28

49529



Matematika

Nacin oznacavanja odgovora na listu za odgovore:

AX B c

Nacin ispravljanja pogresaka na listu za odgovore:

A@ B cX ¢ I

7 A

Prepisan to¢an odgovor Skraceni potpis

Nacin ispravljanja pogresaka u ispitnoj knjizici:

{(Matua) dvrZzavina matura TI/
7 7 T

Precrtan pogreSan odgovor u zagradama Toc¢an odgovor Skraceni potpis
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OPCE UPUTE

Pozorno procitajte sve upute i slijedite ih.

Ne okredite stranicu i ne rjeSavajte zadatke dok to ne odobri voditelj ispitne prostorije.

Nalijepite identifikacijske naljepnice na sve ispitne materijale koje ste dobili u sigurnosnoj vredici.
Ispit traje 180 minuta.

Ispred svake skupine zadataka uputa je za rjeSavanje. Pozorno je procitajte.

PiSite Citko. Necitki odgovori bodovat ¢e se s nula (0) bodova.

Na 2. stranici ove ispitne knjizice prikazan je nacin oznacavanja odgovora i nacini ispravljanja
pogreSaka. Pri ispravljanju pogreSaka potrebno je staviti skraceni potpis. Zabranjeno je potpisati
se punim imenom i prezimenom.

Pri raunanju moZzete upotrebljavati priloZzenu knjizicu formula i list za koncept koji se ne¢e
bodovati.

Upotrebljavajte iskljucivo kemijsku olovku kojom se piSe plavom ili crnom bojom.
Kada rijeSite zadatke, provjerite odgovore.

Zelimo Vam mnogo uspjehal

Ova ispitna knijizica ima 28 stranica, od toga 3 prazne.
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Matematika

|. Zadatci viSestrukoga izbora

U zadatcima od 1. do 24. od viSe ponudenih odgovora samo je jedan tocan.
Tocne odgovore morate oznaciti znakom X na listu za odgovore.
To€an odgovor donosi jedan bod.

sin 50° . _
zaokruzena na pet decimala?

1. Kolika je vrijednost broja 1+

A. 0.36881
B. 0.88302
C. 1.38302
D. 1.86881
(1 bod)

2. Ana je procitala na internetu da promjer bakterija moze biti 0.001 milimetar, a da su virusi sto
puta manji od bakterija. Koliki je prema tim podatcima promjer virusa izrazen u metrima?

A. 107 m
B. 10 m
C. 10°%m

D. 107’ m
(1 bod)

3. Koja je od navedenih jednakosti to¢na za svaka dva realna broja x i y za koje su izrazi
definirani?

+
= =
I
[S—

R R N SR R
2 : |
== = J<
I
—_ 1
|
LN

= I=
Il
I
—

(1 bod)
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Matematika

4. Banka se za zamjenu ameri¢kih dolara u eure koristi formulom e=1.3d —1.2, gdje je e iznos u
eurima, a d iznos u ameri¢kim dolarima. Koja od navedenih tvrdnja opisuje znacenje broja 1.2
u formuli?

A. Banka za uslugu zamjene valute naplacuje 1.2 americ¢ka dolara.
B. Banka za uslugu zamjene valute naplacuje 1.2 eura.
C. Jedan euro vrijedi 1.2 americka dolara.
D. Jedan americki dolar vrijedi 1.2 eura.
(1 bod)

5. Trkac je u prvoj minuti istréao 30 % duljine staze, a u svakoj sljedeéoj minuti za 5 % viSe nego
u prethodnoj. Koja je od navedenih tvrdnja to¢na nakon prve 3 minute utrke?

A. Trkac je istr¢ao cijelu stazu za manje od 3 minute.
B. Trkac se nalazi to¢no na cilju.

C. Trkacu je preostalo manje od 4 % duljine staze.
D. Trkacu je preostalo vise od 4 % duljine staze.

(1 bod)
6. Pravac y=kx+![ zadan je tablicom.
X 1 2 3
y 3 -3
Koji broj treba upisati u prazno polje tablice?
A. -2
B. 0
c. 1
D. 2
(1 bod)
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Matematika

7. Na slici su prikazani vektori Zz,l;i C.

ST

1 S
I_ b
0| 1 * x

¢
—

N7

Cemu je jednak vektor ¢ ?

|

Qi

|
Sy Oy

O 0w >
Q|
| Q
o>+

Ql
+
S

(1 bod)

8. Odredite polumjer i koordinate sredita kruznice zadane jednadzbom (x+2)* +(y—7)* = 4.

A. r=2, S(-2,7)
B. r=2,5(2,-7)
r=4,5(-2,7)
D. r=4, S2,-7)

o

(1 bod)
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Matematika

9. Kaoji je od navedenih izraza jedan od faktora pri rastavu izraza xy — y2 + (x - y)2 +x—y
na faktore?

A. x+1
B. y+1
C. 2x+1

D. 2y+1
(1 bod)

10. Koliko se puta znamenka 0 pojavljuje u broju 25 -4"?

A. 10 puta
B. 13 puta
C. 20 puta
D. 23 puta
(1 bod)

11. Koji je od navedenih dogadaja najvjerojatniji ako slu¢ajnim odabirom odaberemo jednoga
maturanta?

Roden je u petak.

Roden je tijekom vikenda (u subotu ili nedjelju).
Roden je u travnju.

Roden je tijekom jeseni.

oo wp

(1 bod)

12. U vocénjaku je 2020. godine ubrano tri puta vise voc¢a nego 2019., a 2021. za 1200 kg manje
nego 2019. i 2020. zajedno. Ako je 2021. godine ubrano vise od 5000 kilograma vo¢a, koliko je
ubrano 2019. godine?

A. Manje od 950.

B. Vise od 950 i manje od 1550.
C. Tocno 1550.

D. Vise od 1550.

(1 bod)
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Matematika

13.

14.

15.

Koja od navedenih tvrdnja ne vrijedi za jednakostrani¢an trokut?

A. Zbroj polumjera upisane i polumjera opisane kruznice trokutu jednak je visini toga trokuta.

B. Polumijer kruznice opisane trokutu dva je puta veéi od polumjera kruznice upisane tomu
trokutu.

C. Visina trokuta tri je puta vec¢a od polumjera kruznice upisane tomu trokutu.

D. Visina trokuta dva je puta ve¢a od polumjera kruznice opisane tomu trokutu.

(1 bod)

Na skici je prikazano tijelo koje promatramo s Cetiriju strana: 1, 2, 3 i 4.

S koje strane trebamo promatrati tijelo da bismo vidjeli lik oblika ?

oo w®p
AW N =

(1 bod)

Koliki je polumjer kruznice kojoj je duljina jedne tetive 15 cm, a obodni kut nad tom
tetivom 80°?

A. 6.29 cm
B. 7.62 cm
C. 1477 cm
D. 2193 cm
(1 bod)
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Matematika

16. Na udaljenosti 60.7 metara od podnozja tornja mjernim je instrumentom izmjeren kut mjere 28°
prikazan na skici. Koliko treba pribliziti mjerni instrument tornju da se mjera kuta poveca za 5°?

28°

A. 9 metara
B. 11 metara
C. 12 metara
D. 14 metara

(1 bod)

17. U bazenu oblika valjka promjera 3.7 m visina vode iznosi 65 cm. Koliko klora treba staviti u
bazen ako je za 10 m3 vode potrebno 150 g klora?

A. 75¢g
B. 1059
C. 115¢
D. 135¢g
(1 bod)

18. Sto nastaje rotacijom $iljastokutnoga trokuta ABC oko jedne njegove stranice?

A. jedan stozac

B. jedna piramida

C. dva stoSca spojena bazama

D. dvije piramide spojene bazama

(1 bod)
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Matematika

19. Koliko je oplosje pravilne Cetverostrane piramide kojoj je duljina osnovnoga brida a jednaka
visini piramide?

(1 bod)

20. Koliko je lim L ?
n—ep+1

.0
1
2

©o 0o ® »

(1 bod)

21. Kolika je vrijednost parametra k u kvadratnoj funkciji (x)=—x> —2x+k &ija je slika interval
(=e0,3]?
-4

-1
2
3

oo wp»
;N X
[

(1 bod)
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Matematika

22. Koliko lokalnih ekstrema ima funkcija 7'(x)=2x"+6x> +47?

A. jedan
B. dva
C. tri
D. Getiri
(1 bod)

23. Kojemu intervalu pripada riesenje jednadzbe log, (2x)—log,(x—1)=27

(1 bod)

t

24. Ocekivani broj bakterija C odreden je jednadzbom C = 100-215 , gdje je t broj sati od pocCetka
mjerenja. Nakon koliko se priblizno sati o¢ekuje 300 bakterija?

A. nakon 3 sata
B. nakon 9 sati
C. nakon 22 sata
D. nakon 24 sata

(1 bod)
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Matematika

Il. Zadatci kratkoga odgovora

U zadatcima od 25. do 37. upiSite odgovore na predvideno mjesto u ispitnoj knjizici.
Pri raunanju upotrebljavajte list za koncept.

Pisite Citko. Necitki odgovori bodovat ¢e se s nula (0) bodova.

To¢an odgovor donosi jedan bod.

1
25. Podijelimo broj F72 s njemu suprotnim brojem i dobivenomu koli€¢niku dodamo broj 5. Koliko

iznosi recipro¢na vrijednost dobivenoga rezultata?

Odgovor:
(1 bod)
26. Odredite neki dvoclani podskup skupa R\(23,50).
Odgovor:
(1 bod)
27. Odredite kompleksni broj z ako je z =7 +8i .
Odgovor: z =
(1 bod)
28. Odredite op¢i ¢lan geometrijskoga niza 1, 3, 9...
Odgovor: a, =
(1 bod)
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Matematika

29. Rijesite zadatke.

29.1. lzrazite ciz formule a=+b+2c.

Odgovor:
(1 bod)
3 2
29.2. Napisite izraz y2 : y3 u obliku jednoga korijena.
Odgovor:
(1 bod)
30. Rijesite zadatke.
30.1. Oka je stara mjerna jedinica za volumen za koju vrijedi: 1 oka = 1.282 dm?.
Koliko oka iznosi 2.564 m3?
Odgovor: oka
(1 bod)
30.2. Akoje M =2.5ilogE=1.18+1.5M, kolika je vrijednost broja £?
Odgovor: E =
(1 bod)
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Matematika

31. Rijesite zadatke.

31.1. Koliki je koeficijent uz n nakon provodenja svih operacija u izrazu

(3n—1)" +n(2n—1)(4n> +2n+1)?

Odgovor:
(1 bod)
31.2. Zapisite izraz a® —2ab—3b> u obliku umnoska.
Odgovor:
(1 bod)

32. Linijski dijagram prikazuje temperaturu povr§ine mora tijekom jednoga dana u kolovozu.

24.4
243
242
24.1
24.0
23.9
23.8

°C 23.7
23.6
23.5
23.4
23.3
23.2
23.1

23.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

sat u danu
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Matematika

32.1. Kolika je razlika izmedu najviSe i najnize izmjerene temperature povrsine mora tijekom

toga dana?
Odgovor: °C
(1 bod)
32.2. Kolika je prosje¢na vrijednost pet najvisih izmjerenih temperatura toga dana?
Odgovor: °C
(1 bod)

33. Rijesite zadatke.

33.1. U skoli s 855 ucenika omjer broja u¢enika nizih i visih razreda jest 10 : 9. Koliko je
djevojcica u viSim razredima ako je omjer djeCaka i djevoj¢ica u vis§im razredima 7 : 8?

Odgovor:

(1 bod)

33.2. Mateo planira kupiti trenirku i tenisice. Ukupna cijena obaju proizvoda trenutac¢no iznosi
2208 kuna, a cijena tenisica za 40 % veca je od cijene trenirke. Sljedecega tjedna
oCekuje se popust na cijenu tenisica od 20 %. Kolika ¢e tada biti ukupna cijena obaju
proizvoda?

Odgovor: kn

(1 bod)
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Matematika

34. Rijesite zadatke.

: 1
34.1. Na brojevnoj kruznici prikazite tocku E(f) za koju vrijedi sint = Ik cost<0.

y <N
1#\;
ydi BN
// \\
/ \
L )
0 4] |z
\ /
N\ /
N\ yd
(1 bod)
34.2. Koja su riedenja jednadzbe sin(2x—%) = g iz intervala [0,7]?
Odgovor:
(1 bod)
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Matematika

35. Rijesite zadatke.

351. Pravci ax—2y+5=0 i y=5x+4 su usporedni. Kolika je vrijednost parametra a?

Odgovor: a =
(1 bod)
35.2. Koja je jednadzba prikazane kruznice?
y N
] S
of 1 37\
Odgovor:
(1 bod)
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Matematika

36. Rijesite zadatke.

36.1. Duljine su stranica pravokutnoga trokuta x, y, z i vrijedi x> = y* —z*. U prazne
kvadrati¢e na skici upiSite duljine stranica koje nedostaju.

L]

(1 bod)
36.2. U trokut ABC upisan je romb tako da je jedan njegov vrh u vrhu A4 trokuta, a dvije
stranice nalaze se na stranicama AB i AC trokuta. Kolika je duljina stranice romba

ako su duljine stranica trokuta |BC|=7.5 cm, |4C|=10 cm i |4B|=15 cm?

Odgovor: cm

(1 bod)
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Matematika

37. Rijesite zadatke.

371. Odredite sliku funkcije f(x)="7cos(4x).

Odgovor:
(1 bod)
37.2. Odredite derivaciju funkcije f(x)=5x(3-x).
Odgovor: f'(x)=
(1 bod)
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Matematika

lll. Zadatci produzenoga odgovora

U 38., 39. i 40. zadatku napiSite postupak rijeSavanja i odgovor na predvideno mjesto u
ispitnoj knjiZici.

Prikazite sav svoj rad (skice, postupak, racun).

Ako dio zadatka rijeSite napamet, objasnite i zapiSite kako ste to ucinili.

ToCan odgovor donosi dva, tri ili Cetiri boda.

38. Rijesite zadatke.

38.1. Zadana je funkcija f(x) = x—[9+(x+7)fx(x+2)+1 . Kolikoje £(2'**)?

Postupak:

Odgovor:

(2 boda)
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Matematika

38.2. Jakov je slagao kockice razliitih velic¢ina jednu na drugu od najvec¢e do najmanije.
Duljina je brida najveée kockice 6.5 cm. Svakoj sljedecoj kockici brid je za 0.5 cm kradi

od brida prethodne kockice. Volumen je najmanje kockice 0.125 cm?3. Koliko je kockica
Jakov ukupno slozio?

Postupak:

Odgovor:

(2 boda)
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Matematika

39. Rijesite zadatke.

39.1. Kolika je povrsina zemljista prikazanoga na skici?

63°25'

Postupak:

Odgovor: m?

(3 boda)
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Matematika

39.2. Za koje su sve realne brojeve k vrijednosti funkcije f(x)= /’c(x2 + 1) - 3x(x+ 1) uvijek
negativne?

Postupak:

Odgovor:

(3 boda)
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Matematika

40. Pravac prolazi tockom T(8,16)i s pozitivnim dijelovima koordinatnih osi odreduje trokut
maksimalne moguce povrsine. Kolika je mjera kuta koji pravac zatvara s osi ordinata?

Postupak:
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Matematika

Odgovor:

(4 boda)
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KLJUC ZA ODGOVORE - jesenski rok 2022.

Matematika - A razina

1.C 2.C 3.C 4. B
5D 6.B 7. A 8. A
9.A 10.C 11.B 12.D
13. D 14. C 15.B 16. B
17.B 18. C 19.C 20. A
21.C 22. A 23.D 24. D
25. 26. 27. 28.
1 {a,b} 7-8i 3t
4 a,be <—oo,23]u[50,+oo>
npr. {1,5}
29.1. 29.2. 30.1. 30.2.
a’—b 6 y5 2000 ~ 85113.8
c= 5
31.1. 31.2. 32.1. 32.2.
—7 (a+b)(a_3b) 1.1 2412
33.1. 33.2. 34.1. 34.2.
216 1950.40 n 3n
2' 4
35.1. 35.2. 36.1. 36.2.
10 x*+(y-1)" =16 6
37.1. 37.2. 38.1. 38.2.
[-7.7] —10x+15 —4 13
39.1. 39.2. 40.
~ 24766.46 26°33'54"
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Matematika Knjizica formula

FORMULE

Standardni zapis kompleksnog broja: z = a+bi, a,beR, i’ =1, Z=a-bi, |z|=Na’ +¥’

Trigonometrijski zapis kompleksnog broja: z = r(cos@+isin@), ¢ €[0,27),
Z,-Z, = I, (cos((p1 +(p2)+isin((p1 +(p2))

2 _h Qi

- = V_(COS((P1 —@,)+isin(@, —9,))

Z, >

z" =r"(cos n@+isin nQ)

1 "
a"-a"=a"", a":a"=a"(a#0), a"=—(a#0), " = an
a
(axb)’ =a’ +2ab+b*, (axb)’ =a’ £3a’b+3ab> b’

a*—b>=(a-b)(a+b), a+b’ =(atb)a’ Fab+b*)

e

—b+b* —4ac

2a

Kvadratna jednadzba: ax’ +bx+c=0,a#0=x,, =

. b c
Viéteove formule: x, +x, =——, x,-x, =—
a a

4 _ L2
Tjeme parabole: T —i, ac=b
2a 4a

b*=a < x=log,a, log, b*=x=b"""

1
log, (xy) =log, x+log, y, log, Z= log, x—log, y, log,x" = ylog, x, log,x= 2
y log, a

2/8
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Knijizica formula Matematika

: +b+
. Povrsina trokuta: P = azva , P= \/s-(s —a)-(s=b)-(s—c), s= %
P absinY, P:a_bc’ P=rs
2 4r,
2
2 1
. Jednakostrani¢an trokut: P =2 \/5 V= a\/g, rN==Vv, I,==V
4 2 3 3
. Povrsina paralelograma: P=qg-v
. PovrsSina trapeza: P = arc -y
«  Povrsina kruga: P=r’n
. Opseg kruga: O =2rn
o
. PovrSina kruznoga isjeCka: P =
360°
- Duljina kruznoga luka: 7 = ~ 2%
180°
B = povrsina osnovke (baze), P = povrsina pobodja, h = duljina visine

. Obujam (volumen) prizme i valjka: V' = B-h

. Oplosje prizme i valika: O=2B+ P
: o 1

. Obujam (volumen) piramide i stosca: V = EB-h

. Oplosje piramide: O =B+ P

. Oplosje stoca: O =r’n+rms, = polumjer osnovke, s = duljina izvodnice
. 4 .

. Obujam (volumen) kugle: V' = gr 1, r =polumjer kugle

«  Oplosje kugle: O =4r*n, r=polumjer kugle
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Matematika

KnjiZica formula

U pravokutnome trokutu:

duljina nasuprotne katete ) duljina prilezece katete
] P »  kosinus kuta = Jina p ,

duljina hipotenuze duljina hipotenuze

sinus kuta =

duljina nasuprotne katete

tangens kuta = — —
duljina prilezece katete

. , . a b c
Poucdak o sinusima: =

sinot  sinf3  siny

Poucak o kosinusu: ¢’ = a’ +b> —2abcosy

sin’ x+cos’ x =1, tg x = S
cosx
T 1 2 . T N3
Sin— = —, sm—=-——, sin —=—
6 2 4 2 3 2

Udaljenost to¢aka 7,,7, : d(T,,T,) = \/(xz —x)+ (- )

__ + N
Poloviste duzine T.T, : P(xl 2x2 el ZJ’z)

Vektor ﬁ: ﬁ:&: (x, _xl);:"'(yz _yl)}: al_l:+ a2}'

Skalarni umnozak vektora: a-b = H : ‘5‘ -cosq, a-b=ab +a,b,

Jednadzba pravca: y—y, =k(x—x), k= HTHh
X, =X

kz _k1

Kut a izmedu dvaju pravaca: tg o=
1+ kk,

| Ske T(x,,7,)i vt By 4 C =0 d(r, py= B
Udaljenost tocke 7'(x;,y,)ipravca p... Ax+By+C=0: d(T,p)= (1B

Jednadzba kruznice polumjera r sa sredistem u tocki S(p,q): (x—p) +(y—q)* =1’
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Knijizica formula Matematika

n
«  Aritmeticki niz: a, =a,+(n—1)-d, S = E(a1 +a,)
. n—-1 q" -1
. Geometrijski niz: a,=a,-q" ', S =aq "
q —_—

Derivacija umnoska: (f-g)'=f"-g+f-g

f)’zf’-g—f-g’

. Derivacija kvocijenta: (— >
g g

«  Tangenta na graf funkcije fuT(x,y): y—y = /f(x) (x—x,)
. Derivacije:

=0

x"Y=nx",n#0

(sinx)’ =cosx

(cosx) = —sinx

(tgx)' =—
COS X
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