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List za ocjenjivaca
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25. cgeniat O 1 2 NO

26. coenat O 1 2 NO

27. PRmmEa g 4 2 3 NO

28. PEwma 4 2 3 NO

29. oqenac O 1 2 3 NO

30. PRmEE g 4 2 3 NO

3. Pemma 4 2 3 4 NO
32. o 4 2 3 4 NO
33. comies O 1 2 3 4 NO
34, Pewima g 4 2 3 4 NO
3. tMe o 4 2 3 4 NO

NE FOTOKOPIRATI|NE PISATI PREKO

OBRAZAC SE CITA OPTICKI

POLJA ZA ODGOVORE

Oznadavati ovako: X
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OPCE UPUTE

Pozorno procitajte sve upute i slijedite ih.

Ne okredite stranicu i ne rjieSavajte zadatke dok to ne odobri voditelj ispitne prostorije.

Ispit traje 180 minuta bez stanke.

Zadatci se nalaze u dvjema ispitnim knjizicama. Redoslijed rjeSavanja birajte sami.

Dobro rasporedite vrijeme kako biste mogli rijeSiti sve zadatke.

Ispred svake skupine zadataka uputa je za rjeSavanje. Pozorno je procitajte.

Na 2. stranici ove ispitne knjizice prikazan je nacin oznacavanja odgovora i nacin ispravljanja
pogreSaka. Pri ispravljanju pogreSaka potrebno je staviti paraf (isklju€ivo skraceni potpis,

a ne puno ime i prezime).

Mozete racunati po stranicama ove ispitne knjiZice, ali odgovore morate oznaciti znakom X
na listu za odgovore. Pri racunanju mozete upotrebljavati priloZzenu knjizicu formula i list za
koncept koji se ne¢e bodovati.

Upotrebljavajte iskljucivo kemijsku olovku kojom se piSe plavom ili crnom bojom.
Kada rijeSite zadatke, provjerite odgovore.
Provijerite jeste li nalijepili identifikacijske naljepnice na sve ispitne materijale.

Zelimo Vam mnogo uspjehal

Ova ispitna knjizica ima 14 stranica, od toga 1 praznu.

FIZ IK-1 D-S060



|. Zadatci viSestrukoga izbora

U sljede¢im zadatcima od viSe ponudenih odgovora samo je jedan to¢an.
Tocan odgovor morate oznaciti znakom X na listu za odgovore.
To€an odgovor donosi jedan bod.

1. Graf prikazuje ovisnost brzine o vremenu za dva automobila u kojima vozaci po¢inju kociti kako
bi se zaustavili ispred semafora. Po€etna brzina automobila M dva je puta vec¢a od pocetne
brzine automobila N.

Koja je od navedenih tvrdnja o akceleracijama automobila i prijedenim putovima od pocetka
koc€enja do zaustavljanja automobila M i N to¢na?

A a,=ay i s, =2s,
B. a,=2a, i s, =25,
C. a,=a,i s, =4s,
D. a,=2a, i s, =4s,

(1 bod)

4 F1Z IK-1 D-S060




Fizika

2. Tijelo se uz pomo¢ napete niti podize uvis. Kako se promijeni iznos napetosti niti kad se
gibanje tijela promijeni iz jednolikoga u jednoliko usporeno?

A. Smaniji se.

B. Poveca se.

C. Ostaje jednak i uvijek je nula.

D. Ostaje jednak i uvijek je razli¢it od nule.

(1 bod)

3. Teniska loptica mase m ispustena je s visine /. Koja je od navedenih tvrdnja za ukupnu
energiju pri padu teniske loptice na Zemlju toCna? Zanemarite silu uzgona i otpora zraka.

A. Ukupna energija raste jer raste brzina loptice.
B. Ukupna energija cijelo vrijeme ima istu vrijednost.
C. Ukupna se energija smanjuje jer se smanjuje visina na kojoj se nalazi loptica.
D. Ukupna se energija smanjuje jer gravitacijska sila nad lopticom vrSi negativan rad.
(1 bod)
4. Cetiriplaneta, 1, 2, 3 i 4, kruze oko iste zvijezde. Podatci 0 masama planeta i njihovim
udaljenostima od zvijezde prikazani su u tablici. Na koji od tih planeta zvijezda djeluje
najve¢om gravitacijskom silom?
Planet | Masa | Udaljenost
1 2m R
2 m 0,1R
3 0,5m 2R
4 4m 9R
A. naplanet 1
B. naplanet 2
C. naplanet 3
D. naplanet 4
(1 bod)

FIZ IK-1 D-S060 5



Fizika

5. Cijev promjera D razdvaja se u dvije manje jednake cijevi od kojih je svaka promjera d.
Kolika je brzina vode u velikoj cijevi ako je brzina vode u svakoj od manijih cijevi v?

A L
D
D
2
2d*v
D. =

(1 bod)

6. Koji je od navedenih izraza za ra¢unanje promjene duljine metalne Sipke A/, pocetne duljine fo
i linearnoga termic¢kog koeficijenta rastezanja o pri povec¢anju temperature za Af to¢an?

A. Al = 3€OaAt
B. Al =/ aAt
C. Al=—laht

D. Al=( 1+ aAl)
(1 bod)

6 F1Z IK-1 D-S060




Fizika

7. Na slici su prikazana dva termodinamicka stanja u V,T dijagramu za odredenu koli¢inu
idealnoga plina.

Koji su od navedenih odnosa izmedu fizickih veli€¢ina u termodinamickim stanjima 1 i 2 to¢ni?

V,>Vop,>p, 1 T,>1T,
V,>Vop,<p, i ,>1T,
V,=Vop,=p, i ,=1T,
V,>Vop,<p, i ,=1T,

opwp

(1 bod)

8. Tijelima masa m, i m_ dovode se koli¢ine toplina O, i Q. Specifi¢ni toplinski kapacitet tijela A
dvostruko je veci od specificnoga toplinskog kapaciteta tijela B. Pri kojim ¢e se od navedenih
uvjeta tijelima A i B temperature promijeniti za isti A¢?

A.-m,=my i Q,=20,
B. m,=2m, i Q,=0,

mg .
C.omy="2 10,220,

(1 bod)

FIZ IK-1 D-S060 7



Fizika

9. Korisnost Carnotova toplinskog stroja iznosi 50 %. Kolika je temperatura toplijega spremnika
ako je hladniji spremnik temperature 0 °C?

A. 136,58 K
B. 136,58 °C
C. 273,15K
D. 273,15 °C
(1 bod)

10. Na slici su prikazane tri jednake metalne kuglice s nabojima —10e, 6¢ i 4e koje vise na tankim
najlonskim nitima. Prvo se medusobno dotaknu prva i druga kuglica i razdvoje se pa se zatim
medusobno dotaknu druga i tre¢a kuglica i one se razdvoje.

1. 2, 3.
UL L Y L S L e Vs e

Koliki su konacni naboji na prvoj, drugoj i trecoj kuglici?

A. 0,0i0
B. 2e,cie
C. 4e,2ei2e

D. —4¢,0i0
(1 bod)

8 F1Z IK-1 D-S060




Fizika

11. Dvije jednake pozitivno nabijene metalne kugle medusobno se dodiruju na horizontalnoj ravnoj
podlozi. Kugle se zbog elektricnoga medudjelovanja odbijaju i poc€inju se gibati.
Kako se mijenjaju iznosi brzina i akceleracija kugli u odnosu na njihov pocetni polozaj?
Zanemarite trenje izmedu kugli i podloge, kao i gravitacijsku silu izmedu kugli.

Iznosi brzina i akceleracija im se smanjuju.

Iznosi brzina i akceleracija im se povecavaju.

Iznosi brzina su im stalni, a iznosi akceleracija jednaki nuli.
Iznosi brzina im se povecavaju, a iznosi akceleracija smanjuju.

cow>»

(1 bod)

12. Na slici su prikazane tri jednake Zarulje spojene na idealni izvor napona U.

|
|
X
X
X

Sto ¢e se dogoditi ako pregori srednja Zarulja?

A. Nijedna Zarulja nece svijetliti.
B. Preostale dvije zarulje svijetlit ¢e jace nego prije.
C. Preostale dvije zarulje svijetlit ¢e slabije nego prije.
D. Preostale dvije zarulje svijetlit ¢e jednako kao i prije.
(1 bod)

FIZ IK-1 D-S060



Fizika

13. U tablici su navedena svojstva zavojnica: broj namotaja , duljina / te vrsta tvari koja se nalazi

14.

u zavojnici.

N //m vrsta tvari
zavojnica 1 1000 0,1 zrak
zavojnica 2 2000 0,1 Zeljezo
zavojnica 3 1000 0,2 Zeljezo
zavojnica 4 2000 0,2 zrak

Unutar koje ¢e od navedenih zavojnica, pri jednakoj struji kroz njih, magnetsko polje biti
najvecega iznosa?

oSowp

unutar zavojnice 1
unutar zavojnice 2
unutar zavojnice 3
unutar zavojnice 4

(1 bod)

Slika prikazuje pozitivno nabijenu Cesticu koja ulijece poCetnom brzinom v, u prostor u kojemu
se nalazi homogeno magnetsko polje B. Cestica u polju opi$e polukruznicu i zatim ga napusti.

______

o]

Koji je smjer magnetskoga polja?

Dowp
110 ®

(1 bod)

10
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Fizika

15. Matematicko njihalo titra odredenim periodom i amplitudom. Masa njihala i amplituda titranja
povecaju se trostruko. Nakon povecanja njihalo i dalje titra harmonijski. Koja je od navedenih
tvrdnja za period titranja matemati¢koga njihala nakon poveéanja mase i amplitude tocna?

Period titranja se nije promijenio.
Period titranja povecao se \6 puta.

Period titranja povecao se 3 puta.

oo w »

Period titranja povecao se 9 puta.
(1 bod)

16. Transverzalni val $iri se napetom Zicom koja je uévr§¢ena na jednome kraju. Koja ¢e se od
navedenih fizi¢kih veliina koje opisuju val promijeniti refleksijom na ¢vrstome kraju?

iznos brzine
valna duljina
frekvencija

faza titranja

oSowp

(1 bod)

17. Slusatelj se nalazi na udaljenosti 3 m od izvora zvuka. Za koliko ¢e se smanijiti razina zvuka
ako se slusatelj udalji na 30 m od izvora zvuka?

A. 1dB
B. 2 dB
C. 10dB
D. 20 dB
(1 bod)

FIZ IK-1 D-S060
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Fizika

18. Crvenailjubicasta zraka svjetlosti izlaze iz stakla u zrak. Izmjereni kutovi upada i loma za
crvenu svjetlost su a, = 34,9°i B, = 60°, a za ljubiCastu svjetlost a,, = 27,6° i , = 45°.
Koliko iznose indeksi loma za crvenu i ljubi¢astu svjetlost?

A. Indeks loma za crvenu svjetlost iznosi 1,514, a indeks loma za ljubic¢astu svjetlost 1,526.
B. Indeks loma za crvenu svjetlost iznosi 1,526, a indeks loma za ljubi¢astu svjetlost 1,514.
C. Indeks loma za crvenu svjetlost iznosi 0,66, a indeks loma za ljubi€astu svjetlost 0,65.
D. Indeksi loma za crvenu i za ljubi¢astu svjetlost iznose 1,526.
(1 bod)
19. Koji od sljedecih dijelova elektromagnetskoga spektra ima najmaniju valnu duljinu?
A. vidljiva svjetlost
B. gama-zraCenje
C. infracrveno zraCenje
D. ultraljubiasto zraCenje
(1 bod)

20. Vidljiva svjetlost moze izazvati fotoelektri¢ni u¢inak na uzorku cezija. Koja je boja svjetlosti
kojom treba obasjati uzorak cezija kako bi izbaceni elektroni imali najve¢u maksimalnu
kinetiCku energiju?

crvena
zelena
plava
ljubicasta

oo wp

(1 bod)

21. De Broglieva valna duljina nekoga slobodnog elektrona koji se giba stalnom brzinom v u smjeru
osi x jednaka je A. Kako se mijenja valna duljina elektrona kad se u prostoru ukljuci elektriéno
polje usmjereno duz osi y?

A. Valna duljina elektrona stalno se smanjuje.
B. Valna duljina elektrona stalno se povecava.
C. Valna duljina elektrona prvo se povecava, a zatim smanijuje.
D. Valna duljina elektrona prvo se smanjuje, a zatim povecava.

(1 bod)

12 F1Z IK-1 D-S060




Fizika

22. Koja je od navedenih tvrdnja za energije i polumjere staza elektrona u Bohrovu modelu atoma

tocna?
A. Energije elektrona i polumjeri njihovih staza su kvantizirani.
B. Ni energije elektrona ni polumjeri njihovih staza nisu kvantizirani.
C. Energije elektrona su kvantizirane, ali polumjeri njihovih staza nisu kvantizirani.
D. Energije elektrona nisu kvantizirane, ali polumjeri njihovih staza jesu kvantizirani.
(1 bod)
23. Ako je N, broj neraspadnutih jezgara u nekome uzorku u po€etnome trenutku ¢ = 0,
tada je nakon vremena ¢ broj neraspadnutih jezgara N = Noe’M :
Sto je u navedenoj jednadzbi oznageno s A?
A. vrijeme poluraspada
B. valna duljina protona
C. valna duljina protona i neutrona
D. konstanta radioaktivhoga raspada
(1 bod)
24. Jezgra urana U raspadne se u jezgru olova 2’Pb emitirajuci pritom sedam a-Cestica.
Koliko f~-Cestica pri tom raspadu emitira jezgra urana *°U?
A 1
B. 2
C.3
D. 4
(1 bod)
F1Z IK-1 D-S060 13



Fizika
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Nacin ispravljanja pogresaka u ispitnoj knjizici:

Patioa) drzavna matura TI/
7 7 T

Precrtan pogreSan odgovor u zagradama ToCan odgovor Paraf (skraceni potpis)
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OPCE UPUTE

Pozorno procitajte sve upute i slijedite ih.

Ne okredite stranicu i ne rjieSavajte zadatke dok to ne odobri voditelj ispitne prostorije.
Ispit traje 180 minuta bez stanke.

Zadatci se nalaze u dvjema ispitnim knjizicama. Redoslijed rjeSavanja birajte sami.

Dobro rasporedite vrijeme kako biste mogli rijeSiti sve zadatke.

Ispred svake skupine zadataka uputa je za rjeSavanje. Pozorno je procitajte.

PiSite Citko. Necitki odgovori bodovat ¢ée se s nula (0) bodova.

Na 2. stranici ove ispitne knjizice prikazan je nacCin ispravljanja pogresaka. Pri ispravljanju
pogreSaka potrebno je staviti paraf (isklju€ivo skraceni potpis, a ne puno ime i prezime).
Pri raCunanju mozete upotrebljavati priloZzenu knjizicu formula i list za koncept koji se ne¢e
bodovati.

Upotrebljavajte iskljucivo kemijsku olovku kojom se piSe plavom ili crnom bojom.
Kada rijeSite zadatke, provjerite odgovore.
Provjerite jeste li nalijepili identifikacijske naljepnice na sve ispitne materijale.

Zelimo Vam mnogo uspjehal

Ova ispitna knjizica ima 20 stranica, od toga 4 prazne.
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F

izika

Il. Zadatci produzenoga odgovora

U sljedeéim zadatcima na predvidenim mjestima prikazite postupak i upiSite odgovor.
To€an odgovor donosi dva, tri ili Cetiri boda.

FIZ IK-2 D-S060




Fizika

25. Idealni plin koji sluzi kao radno sredstvo toplinskoga stroja u jednome dijelu kruznoga procesa
preuzme 7 kJ topline. Tijekom toga procesa nad njim se obavi rad 3 kJ.
Koliko mu se povecala unutarnja energija?

Postupak:

Odgovor:

(2 boda)

FIZ IK-2 D-S060



Fizika

26. Izmjeniéna struja opisana je jednadzbom i=0,2Asin(1107ms™" -£).
Kolika je frekvencija opisane izmjeni¢ne struje?

Postupak:

Odgovor:

(2 boda)

6 FIZ IK-2 D-S060




Fizika

27. Cekiéem mase 2 kg udari se brzinom 1 m/s mali ¢avao koji je vrkom prislonjen na dasku.
Cavao se zbog udarca &ekiéem zabije u dasku 2 cm. Sva se energija &eki¢a utro$i na
savladavanje sile otpora daske zabijanju Cavla. Kolika je srednja sila otpora kojom se daska
odupire zabijanju ¢avla?

Postupak:

Odgovor:

(3 boda)

FIZ IK-2 D-S060 7



Fizika

28. Ucenik je dobio zadatak odrediti gusto¢u nepoznate tekuéine. Od pribora je dobio dinamometar
s najmanjim podjelijikom 1 N, tijelo i menzuru najmanjega podijeljka 50 mL napunjenu
nepoznatom tekucéinom.

Prvo je ovjesio tijelo na dinamometar u zraku i o€itao silu koju pokazuje dinamometar kao Sto
je prikazano na slici 1.

Slika 1.

Zatim je uronio tijelo u menzuru s nepoznatom tekuc¢inom tako da pluta kao $to je prikazano
na slici 2. Uz pomo¢ menzure izmjerio je volumen uronjenoga dijela tijela.

7z 7

Slika 2.

Iz navedenih podataka odredio je gusto¢u nepoznate tekucine.
U raCunu je zanemario silu uzgona u zraku.
Kolika je gusto¢a nepoznate tekucine koju je u€enik odredio iz dobivenih podataka?

8 FIZ IK-2 D-S060




Postupak:

Odgovor:

(3 boda)

FIZ IK-2 D-S060



Fizika

29. U ¢asu s 1,8 dL vode temperature 25 °C ubaci se komad leda mase 20 g temperature 0 °C.

Kolika ¢e biti temperatura vode nakon $to se postigne termodinamicka ravnoteza? Zanemarite
gubitke topline na okolinu. Latentna toplina taljenja leda je 330 kJ/kg, a specifi¢ni toplinski
kapacitet vode 4190 J/kg K.

Postupak:

Odgovor:

(3 boda)

10
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Fizika

30. Ucenik promatra mirnu povrsinu vode koriste¢i se nao¢alama s polarizacijskim filtrima.
Neka zraka svjetlosti upada na povrsinu vode pod kutom o te se djelomi¢no lomi i djelomi¢no
reflektira. Reflektiranu zraku te naocale ne propustaju do oka u€enika. Koliki je kut loma te
zrake svjetlosti pri prijelazu iz zraka u vodu? Indeks loma vode iznosi 1,33.

Postupak:

Odgovor:

(3 boda)

FIZ IK-2 D-S060
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Fizika

31. Tijelo mase 200 g giba se po glatkoj horizontalnoj podlozi brzinom 6 m/s prema mirujuéemu
tijelu mase 300 g. Nakon sudara tijela se nastave gibati zajedno i nalije¢u na hrapavu
horizontalnu povrsinu na kojoj se zaustave. Koliki put prijedu po hrapavoj povrsini gibajuci se
zajedno ako je faktor trenja izmedu tijela i hrapave povrsine 0,27 Za vrijeme gibanja po glatkoj
podlozi zanemarite silu trenja i sve gubitke energije.
Postupak:
Odgovor:
(4 boda)
12 FIZ IK-2 D-S060




Fizika

32. Slika prikazuje strujni krug koji se sastoji od idealne baterije napona 9 V, dva otpornika otpora
2 Q, otpornika nepoznatoga otpora R i sklopke.
Snaga koju daje baterija trostruko je veca kad je sklopka u polozaju 1 nego kad je u polozaju 2.

20
1
I
— 9V R

Koliki je otpor nepoznatoga otpornika?

Postupak:

Odgovor:

(4 boda)

FIZ IK-2 D-S060 13



Fizika

33. Na slici su prikazane metalne tracnice zanemarivoga otpora razmaknute 1 m koje se nalaze u
homogenome vremenski nepromjenjivom magnetskom polju iznosa 1,2 T okomitom na ravninu
traCnica. Vanjska sila povlaci metalnu Sipku postavljenu popre¢no na tracnice tako da se giba
stalnom brzinom v. Na tracnice je priklju¢ena zarulja otpora 6 Q koja svijetli stalnom snagom 24 W.

® —

Koliku udaljenost duz tracnica Sipka prode za 0,5 sekunda?

Postupak:

Odgovor:

(4 boda)

14 FIZ IK-2 D-S060




Fizik

a

34. Matematicko njihalo sastoji se od niti duljine 30 cm na koju je ovje$eno tijelo mase 200 g. Kad
nit zatvara kut 5° s vertikalom, kineti¢ka energija tijela jednaka je 30 % maksimalne kineti¢ke
energije. Koliki kut zatvara njihalo s vertikalom kad je maksimalno otklonjeno tijekom titranja?

Postupak:

Odgovor:

(4 boda)

FIZ IK-2 D-S060
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Fizika

35. Slika prikazuje tijelo koje u mirovanju ima oblik kugle i giba se pored Zemlje stalnom
relativistiCkom brzinom. Opazaci na Zemlji mjere polumijere tijela u smjeru gibanja i okomito na
smjer gibanja kao $to je prikazano na slici.

®
c
=1 @©
c
£15
x 19
oo
—
RO
E'E
Siw
o
Q

<l

polumjer u
smjeru gibanja

Polumijer tijela okomit na smjer gibanja iznosi 3 km, a onaj paralelan sa smjerom gibanja

2 km, oba mjerena iz sustava Zemlje. Takoder, na Zemlji je izmjereno kako tijelo svake
sekunde odasilje svjetlosni signal. Kolika je brzina tijela u odnosu na Zemlju? Kolikim periodom
tijelo odasilje signal mjereno iz sustava tijela?

Postupak:

Odgovor:

(4 boda)
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Macionalni centar
za vanjsko vrednovanje
obrazovanja

RJESENJA ISPITA DRZAVNE MATURE IZ FIZIKE
U SKOLSKOJ GODINI 2023./2024. (2. rok)

- ABDRA?JK A TOCAN ODGOVOR
1. C

2. A

3. B

4. B

5. D

6. B

7. D

8. A

9. D

10. B

11. D

12. D

13 B

14. A

15. A

16. D

17. D

18. A

19. B

20. D

21. A

22. A

23. D

24, D

Q=W+AU 1 bod
25.
AU =10kJ 1 bod

NCVVO - Ulica Damira Tomljanovi¢éa Gavrana 11, 10 020 Zagreb, Hrvatska
Www.ncvvo.hr
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Macionalni centar
za vanjsko vrednovanje

obrazovanja

BROJ X

ZADATKA TOCAN ODGOVOR
w=2nf 1 bod

26.
f=55Hz 1 bod
Ex=W 1 bod

2

27. E, :m7" i W=Fs 1 bod
F=50N 1 bod
Fu=pgh 1 bod

28. Fuo=Fy ili F,=3N 1 bod
p = 1200 kg/m?® 1 bod
Q=mcAt i Q=m. A 1 bod

29. mvc(t — ‘L') =ML A+ mLC(‘L’ - t|_) 1 bod
1=14,62 °C 1 bod
¢ n

ana=-- 1 bod
1

30. sihe _ N, 1 bod
sing n
f = 36'56'8" 1 bod
My = (M1 + M)V 1 bod
Fe=pumi+my)g i F=(m+mya 1 bod
V2 = Vp? + 2as 1 bod

31.
s=144m 1 bod
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BROJ -
ZADATKA TOCAN ODGOVOR
1221 1 bod
R R R
_Y 2 1 bod
32. = R
P, =3Py 1 bod
R=30Q 1 bod
P= Uy 1 bod
R
= Blv 1 bod
33.
s=vt 1 bod
s=5m 1 bod
Euw = Ex + Ep = const. 1 bod
Ep = mgl(1 — cosb) 1 bod
34.
ED(SO) = 017 Euk 1 bod
G=6" 1 bod
L=Lg, fl—— 1 bod
To 1 bod
35. 1-
5
V= \/; c=0,745c 1 bod
2 1 bod
T, = gT 0,67s
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